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Modelo basico de transmision digital
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Terminos - Modulador

« Las M senales de un modulador se pueden interpretar como vectores que

pertenecen a un espacio vectorial SN de dimension N<M para el cual existe una
base ortonormal:

.= fi(p@®), i=12,....N}

» Por tanto, las sefiales del modulador se pueden expresar como una combinacion
lineal de los elementos de la base.

N
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Tipos de Modulaciones Digitales

M - Pulse Amplitude Modulation (M-PAM)
— Dimension N = 1

* M - Phase Shift Keying (M-PSK)
— Dimension N =2

* M - Quadrature Amplitude Modulation (M-QAM)
— Dimension N = 2

« M — Amplitude Shift Keying (M-ASK)
— Dimension N = 1

* M - Pulse Position Modulation (M-PPM)
— Dimension N = M

M - Frequency Shift Keying ( M-FSK)

— Dimension N =M
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Modelos de transmision digital discretos
* Relacion Sefial — Ruido (SNR)

— Mide la relacion entre la potencia de 1a senal transmitida y
la potencia del ruido (AWGN).

— Mayor SNR — Menos Errores
— No tiene unidad

— Se mide en escala logaritmica

P
SNR . =10log,, FS

1%

Héctor José Pérez Iglesias — GTEC



=== Un sistema flexible para la prueba de técnicas de transmision

Modelos de transmision digital discretos

 Conformador

— A partir de una secuencia de simbolos de una modulacion y
un pulso determinados, obtiene la sefnal correspondiente del
modulador para cada simbolo de dicha secuencia.

(Up-sampling y Convolucion)

* Filtro en recepcion

— Filtro adaptado (pulso conformador)
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Modelos de transmision digital discretos - vla
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Modelos de transmision digital discretos
e Multiple Input Multiple Output (MIMO)

— Varias antenas en transmision y varias antenas en
recepcion.

* Space Time Block Coding (STBC)

— Vector de simbolos — Matriz de simbolos

Héctor José Pérez Iglesias — GTEC



.

<~ Un sistema tlexible para la prueba de técnicas de transmision

@)

0000000000 l
&

1111111111

17

Modelos de transmision digital discretos - vIb
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Modelos de transmision digital discretos - v2
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Modelos de transmision digital discretos - v2

« Banda Base

— El término banda base se refiere a la banda de frecuencias
producidas por un transductor, un dispositivo generador de
sefiales cualquiera, antes de sufrir modulacion alguna.

» Frecuencia Intermedia (IF)

— Senal banda base modulada a una frecuencia determinada
mediante un seno y un coseno.

(Modulador y Demodulador 1Q)
» Radio Frecuencia (RF)

— Senal IF llevada a una frecuencia superior.
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Modelos de transmision digital discretos - v3

1Q MODULATOR
Ut‘{.‘ Mq UIF
b Smy e Mg
ANNE k SK ey
b0, —p CIE.L;DERL —P MODULATOR ———» STBC — CONFORMER
A h 4
“m Porw CHANNEL H
a
MODULATION |—M Il CONSTELLATION |of Pe | PULSE G i
rx* Mg
Vv
CI'-I p2T_N+ I i =My
A - h 4 ‘f:’ l
- CHANNEL b, | X, xq x*Ng
4— 44— DEMODULATOR STBC'  [f—— Rx FILTER
b0, DECODER I %
d. 5 T IF
K K
v R rx % Mg
DETECTOR cHANNEL H
1Q DEMODULATOR |

Héctor José Pérez Iglesias — GTEC



~, . . , . o o, e | A
<~ Un sistema tlexible para la prueba de técnicas de transmision

17

Modelos de transmision digital discretos - v4
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MIMO Testbed

e Transmision en la banda de 2.45 GHz
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MIMO Testbed - Tx y Rx
» 2 PCs con tarjetas PCI Sundance SMT310Q
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Tx Processor - Tx ADC - DAC Tx RF/IF
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\V \Y4
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MIMO Testbed
 PCI Sundance SMT310Q
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MIMO Testbed

» Arquitectura de la platatforma

Remote User PC

User Application

User Layer

Interface Access Point

Socket connection
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MIMO Testbed

« Aplicacion de simulacién y control de la pl
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* Desarrollo de una plataforma para la transmision en la banda
de 2.45 GHz

* QObjetivos:

’ [ o / L4 (Jm—
<~ Un sistema tlexible para la prueba de técnicas de transmision

Conclusiones

— Separar las tarecas de procesado de senal del acceso, configuracion y
control del hardware.

— Manejar el demostrador a un nivel de abstraccion asequible para los
investigadores.
* Ventajas del investigador:
— No se requiere conocimiento detallado del demostrador.

— La Interfaz de programacion permite que los investigadores puedan
acceder facilmente al demostrador.

— La interfaz permite controlar el hardware.

— Acceso remoto al demostrador desde el PC de escritorio.
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